LIFE M 0RAVSKOSLEZSKE
- E NERGETICKE
COALA C

ENTRUM,

piispévkova organ

STUDIE PROVEDITELNOSTI 19

ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv. Michala
17, pfispévkova organizace

nam. Sv. Michala 16/21, 793 26 Vrbno pod Pradédem



M ORAVSKOSLEZSKE
LIFE E NERGETICKE

° COALA Centrun,
SEZNAM KAPITOL

1. 1dentifikace PrOJEKIU. .......uuiiiiieie e 2
2. Popis stavebné/technologického feSeni budovy (textova ¢ast) .........ccccceeeiiiiiiiininnnnnn. 4
2.1, ZAKIadNni identifiKACE .......coi i e e 4
2.2, Snimek Katastralni MapY ...........uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 4
2.3, Popis stavebni CASti.......ccooiiiiiiicee e 5
2.4. Popis ,technika prostiedi staveb®............ccciii i, 5
3. HIStOrIE SPOIFED ...ee e e ae 6
4. Stavajici stav spotieby tepla na VYtap&Ni.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii s 8
5. Analyza uziti energie — stavajici a vychozi stav ..........cccccccvvvviiiiiiiiiii 11
6. Popis a hodnoceni NAVINOVENO StavU ... 12
6.1.  Varianta 1 navrh KOMPIEXNi.......cooeoeiiiie e e 12
6.2.  Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatieni (navrh dle
energetického SPeCIaliSty).........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 16
7. Analyza uziti energie — vychozi a navrhovy stav, rozdilova bilance............ccccccccvvveennn. 21
7.1.  Varianta 1 NAvrh KOMPIEXNi.......coooomiii e 21
7.2. Naplnéni kritérii — Varianta 1 navrh komplexni..........ccccooooiii i 22
7.3. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatieni...........ccccccccoooiis 23
7.4. Naplnéni kritérii — Varianta 2 ekonomicky optimalni kombinace opatieni ............... 24
8.  EKONOMICKE NOANOCENI ... e e e e e eeeeees 25
8.1.  InvestiCni naklady Varianta 1. 25
8.2.  Ekonomické hodnoceni Varianty 1 dle pfilohy &. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb. ......... 27
8.3. Investi¢ni naklady Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni.....28
8.4.  Ekonomické hodnoceni Varianty 2 dle pfilohy &. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb. ......... 30
1S I =1 (o] (oo [{o 1= 2N To o o e =T o | [T 31
9.1.  Varianta 1 navrh KOMPIEXNi.......cooreiii e 31
0.2, ValiaNnta 2....cooeiieii e a e e e aaaaaaaa—_ 33
P Oy e e 35

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace




M ORAVSKOSLEZSKE
LIFE E NERGETICKE

*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace

1. ldentifikace projektu

Uéel zpracovani studie

Ugel Cilem zpracovani studie navrhovaného feSeni je nalézt a doporudit

takové fesSeni, které z hlediska provozovatele bude nejefektivnéjsi
se stavajicimi, pfipadné pfipravovanymi zakony a zavaznymi pfedpisy
v oblasti energetiky a zivotniho prostredi.
Ugelem zpracovani studie je posouzeni moznosti sniZeni energetickych
spotfeb v budové, posouzeni vytapéciho systému, pfipravy a dodavky
TV, vzduchotechniky, spotfeb elektrické energie, tepla, provozu
technologie aj., pfi€emz vychozim stavem je stavajici standardizovany
stav vyuziti budovy.

Identifika€ni udaje vlastnika predmétu studie

Firma: Moravskoslezsky kraj

IC: 708 90 692

DIC: CZ 708 90 692

Sidlo: 28. Fijna 2771/117, 702 00, Ostrava

Identifika¢ni udaje o predmétu

ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam.

Nazev predmétu: Sv. Michala 17, pfispévkova organizace

Adresa: nam. Sv. Michala 16/21, 79326 Vrbno pod Pradédem
Katastralni uzemi: Vrbno pod Pradédem [786080]

Parcela: parc. €. 13

Typ objektu: Budova pro vzdélani
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Identifikacni Udaje o zpracovateli

Zhotovitel: Amun Pro s.r.o.

Sidlo: TFanovice 1, 739 53 Tfanovice
IC: 06369201

Energeticky specialista: Ing. Jan Martinek

Cislo opravnéni: 1678

Zodpovédny projektant: Ing. Michal Klim3a

Cislo autorizace: 110 37 38
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2. Popis stavebné/technologického rfeseni budovy (textova Cast)

2.1.Zakladni identifikace

e Pfedmétem studie je objekt détského domova, $kolni druZiny a jidelny pro ZS, Détsky
domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem. Pfedmét zaméru se sklada ze
dvou objektt (Budova B a Budova C).

Budova je tfipodlazni, ¢asteCné podsklepena s vyuZivanym podkrovim, ma clenity
pudorysny tvar. Objekt ma stfechu Sikmou valbovou. V suterénu se nachazi pradelna,
susarna, Zehlirna a mistnosti technického zazemi. V nadzemnich podlazich jsou
predevsim, obytné mistnosti détského domova, kuchyng, télocviéna, komunikacni
prostory, jidelna, kuchyh se zazemim, hygienické a technické zazemi, denni mistnosti
apod. Podkrovi je ¢astetné vyuzivano k bydleni, v budové A jako u€ebny. Hlavni vstup
do objektu je ze severu z namésti Sv. Michala. Z jizni strany k budové pfiléha betonovy
dvdr.

Objekt Budovy A je pfedmétem samostatné studie proveditelnosti €. 2.

Pudorysna schémata tvofi samostatnou pfilohu — vykresova ¢ast 03 Stavebné-architektonické
reSeni.

2.2.Snimek katastralni mapy

LEGENDA

W/ ZAKLADNI SKOLA, DETSKY DOMOV, SKOLNI DRUZINA,
4 SKOLNI JIDELNA - 878,36 M2
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Situagni vykresy tvofi samostatnou pfilohu — vykresova ¢ast C1 Situace SirSich vztaht a C3
Koordinacni situacni vykres.

2.3.Popis stavebni Casti

o Obvodové stény jsou vyzdény z plnych cihel. Stény v suterénu maji tloustku 1000-1200
mm, stény v 1. NP a 2. NP maji tloustku 500—-750 mm. Vnitini pficky této budovy jsou
vesmeés z plnych cihel.

e Stfecha objektu je Sikma, nosnou konstrukci je dfevény krov. Stfesni krytina je plechova.
Stfecha je v obytnych mistnostech tepelné zaizolovana 160 mm izolace z mineralni vaty.

e Stropy jsou pfevazné dfevéné tramové s difevénym podbitim a dfevénym zaklopem a
betonovou mazaninou.

e Strop nad suterénem je z cihelnych kleneb.

o Podlahy na terénu jsou nezateplené. Naslapnou vrstvu tvofi keramicka dlazba v kuchyni,
mistnostech hygienického zafizeni a chodbach v suterénu. Naslapna vrstva v pobytovych
mistnostech je tvofena linoleem, PVC nebo kobercem.

e Okna jsou pfevazné plastova se soucinitelem prostupu tepla U=1,1 az 1,5 W/m?K. Okna
drevéna dvoijita se soudinitelem prostupu tepla U=2,35 W/m?2K.

e Dvefe jsou dievéné se soucinitelem prostupu tepla U=4,0 W/m2K.

2.4.Popis ,technika prostredi staveb®

e Zdrojem tepla pro vytapéni objektu a pfipravu teplé vody jsou CEtyfi zavésné plynové kotle
THERM DUO 50 o vykonu 18-45 kW, celkovy vykon kotelny je 180 kW. Kotelna je umisténa
v 1. PP budovy A.
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o Tepla voda je v objektu pfipravovana centralné. V 1. NP je osazen nepfimo ohfivany
zasobnik ACV o objemu 601 |. V kuchyni je osazen jeden elektricky zasobnikovy ohfivac
0 objemu 200 I.

o Vétrani pfevazné vétsiny vnitfnich prostor objektu je zajiSténo pfirozenou vyménou
vzduchu, tzn. infiltraci otvorovymi vyplnémi. V mistnostech hygienického zazemi jsou
osazeny odtahové ventilatory s ¢asovym dobéhem o pfikonu 25-50 W. V kuchyni je
instalovana odtahova jednotka s ventilatorem 235 W, filtraci a tlumi¢em hluku, pfivod do
kuchyné je pfirozené infiltraci.

e Osvétleni vnitfnich mistnosti jsou instalovana svitidla s klasickymi Zarovkovymi zdroji
a zafivkovymi svitidly. Cast stavajicich zdrojli je prib&zné ménéna za LED zdroje.

e Zemni plyn je v objektu vyuzivan pro vytapéni a pfipravu teple vody. Dodavatelem je
Prazska plynarenska, a.s. Na hranici pozemku je pfiveden stfedotlaky plynovod, na hranici
pozemku na jizni strané je umistén hlavni uzaveér plynu, plynomér a regulator tlaku, dale je
plynovod veden pod terénem do 1. PP objektu A.

3. Historie spotreb

Tento objekt ma jedno odbérné misto na zemni plyn, které slouzi prevazné pro vytapéni
a ohfev teplé vody, a jedno odbé&rné misto na elektfinu. Tato odbé&rna mista jsou spole¢na i pro
objekt parc.¢. 12, ktery neni pfedmétem tohoto posouzeni.

Spotieby energii vychazeji z faktur za 2 kalendarni roky. Pro potfeby studie byl stanoven rok
2023 jako zaklad pro porovnani energetické narocnosti pfedmétu (pouze v pfipadé, Ze tento
rok neodpovida typickému zpUsobu uzivani pfedmétu bude pouzit rok 2022). Do spotieb se
nezahrnuje doprava a PHM.

EIC: 272G70020023819I UT a ohfev TV,
EAN: 859182400502602820 Ostatni spotieba.

1. Zemni plyn Prazska plynarenska, a.s.

2. Elektfina Prazska plynarenska, a.s.

Historie spotreby energie

Nazev energonositele Zemni plyn Elektrina ze sité Celkem
Odbérné misto &.: 27ZG700Z0023819I 8,59182E+17

Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s. | Prazska plynarenskd, a.s.

Historie spotfeby energie MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&
Celkem rok 2022 407,224 340,531 6,993 38,561 414,217 379,092
leden

unor 186,608 145,951 190,064 165,120
bfezen 3,456 19,169

duben

kvéten 76,828 67,897 70,828 07,897
cerven 1,881 10,962 1,881 10,962

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.

Michala 17, pfispévkova organizace




M ORAVSKOSLEZSKE
LIFE E NERGETICKE

*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace

cervenec
7,602 14,335 7,602 14,335
srpen
Zari 15,762 15,502 15,762 15,502
fijen
listopad 120,424 96,846 1,656 8,429 122,080 105,276
prosinec
Celkem rok 2023 346,152 747,076 5,523 44,322 351,675 791,398
leden
unor 143,814 336,101 1,625 15,490 145,439 351,591
bfezen
duben
0,902 7,163 70,382 145,062
kvéten 69,480 137,899
cerven 0,529 5,150 0,529 5,150
cervenec
7,840 19,899 9,177 29,274
srpen
— 1,337 9,375
zari
26,643 60,791 26,643 60,791
fijen
listopad
- 98,375 192,387 1,130 7,144 99,505 199,531
prosinec
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4. Stavajici stav spotreby tepla na vytapéni

Jelikoz fakturacni mista jsou spole&na pro budovy parc. ¢ 12 a 13 bylo zapotfebi tyto spotfeby
rozdélit.

Pro stanoveni spotfeby tepla na vytapéni ve stavajicim stavu byla fakturovana spotfeba
rozdélena dle tepelné ztraty objektl ve stavajicim stavu.

Rozdéleni spotieby tepla na vytapéni Cely areal Objek;_ r:az parc. Objek(:. q% parc.
Celkova tepelna ztrata Qc [kW] 175,2 132,3 429
Mérna tepelna ztrata — vétranim Qv [W/K] 2039,83 1540,611 499,2187
Mérna tepelna ztrata — konstrukcemi Qr 2694,52 2035,075 659,4445
Procentualni rozdéleni 24,5 % 75,5 %

Stavajici stav bude pfepodten na vychozi vypoctovy model podle vyhlasky denostupriovou
metodou na klimaticky normal.

e Praimérna vnitfni vypoctova teplota: 20,0 °C
e Vnitfni relativni vlhkost vzduchu: 50,0 %
¢ Venkovni vypoctova teplota: -18 °C
e Venkovni relativni vlhkost vzduchu: 85,0 %
¢ Pramérna venkovni teplota: 2,54 °C
e Dny v otopném obdobi: 235 dni

Prepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primeér — Meteostanice Krnov

Hodnocené obdobi rok2022 | rok2023 | Primer!
Rocéni spotieba energie pro vytapéni vychazejici z ucetnich dokladu

(MWh/rok) 256,915 210,790 233,853
Pocet denostupnt °D pro priimérnou vnitfni teplotu 3568.6 39733 36134
Podil denostuprit k dlouhodobému klimatickému normalu 0.988 0.906 1.000
Ro¢éni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena na dlouhodoby

klimaticky pramér (MWh/rok) 260,139 227,334 243,736

Klimatické podminky a pfisluSsna meteostanice, ze které zpracovatel vychazi (mésicni
klimaticka data pro vypoctovy rok a dlouhodoby primér), tvofi samostatnou pfilohu ¢€.8 této
studie.
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Vytvoreni vychoziho stavu — soulad ,Energetického modelu“ a ,Historie spotfeb®.

Vychozi stav - topeni jednotka hodnota

Mérna tepelna ztrata W/K 3576
Celkova tepelna ztrata Qc kW 132,3
Koef. vlivu nesoucasnosti f1 - 0,98
Koef. vlivu rezimu vytapéni fo - 0,66
Koef. vlivu zvySeni teploty fs - 1,07
Koef. vlivu regulace fa - 0,98
Celkovy opravny koeficient fe - 0,68
Dny v otopném obdobi d den 235
Primérna vnitini teplota tis °C 19,0
Prdmérna venkovni teplota tes °C 2,5
Vypoctova vnéjsi teplota te °C -18,0
Potieba tepla pro vytapéni Qwt | MWh/rok 225,06
Uginnost zdroje vytapéni - % 99 %
Spotieba energie na vytapéni Evwt | MWh/rok 227,334

Vychozi stav — ohifev TV ze Zemniho plynu

Pocet provoznich dni dny 365,0
Predpokladana denni spotieba teplé vody litry/den 1427,2
Predpokladana roéni spotfeba teplé vody m3/rok 520,9
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60 °C MJ/m3 210,0
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV MWh/rok | 30,388
Ztraty v zasobniku a rozvodech TV (pfip. cirkulaci) MWh/rok | 19,752
Foenzt::,rydizt;'eba tepla na pripravu TV v¢. ztrat v MWh/rok | 50,140
Uginnost vyroby teplé vody % 99 %

Roé€ni spotieba energie na pripravu TV MWh/rok | 50,646

Vychozi stav — ohirev TV z elektfiny

Pocet provoznich dni dny 365,0
Predpokladana denni spotieba teplé vody litry/den 14,9
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Pfedpokladand roéni spotieba teplé vody m3/rok 54
Mé&rna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60 °C MJ/m3 210,0
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV MWh/rok 0,317
Ztraty v z&sobniku a rozvodech TV (pfip. cirkulaci) MWh/rok 0,206
Ro¢€ni potieba tepla na pfipravu TV vé. ztrat v MWhirok | 0,523
rozvodech

Uginnost vyroby teplé vody % 95 %
Roc¢ni spotifeba energie na pripravu TV MWh/rok | 0,550

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
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5. Analyza uziti energie — stavajici a vychozi stav

Ve vypoétech jsou zahrnuty pouze spotfeby energie na procesy, které jsou predmétem
energeticky usporného projektu. Ostatni technologicka spotieba je zde vycCislena, ale v dalSich
Castech studie jiz nebude vstupovat do vypoctu.

Analyza uziti energie — Pfedmét energetického posudku
Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok
Celkem 266,038 601,165 279,932 615,611
Analyza podle energonositelt

Energonositel — Zemni plyn 261,436 564,240 277,980 599,945

Energonositel — Elektfina ze sité 4,601 36,925 1,952 15,666
Analyza podle zplsobu uziti energie/spotrebicu

Vytapéni 211,001 456,629 227,545 492,334

1.1 Spotfeba energie na vytapéni (ZP) 208,682 450,384 225,060 485,732

1 192 Zdit);:tz/zg;ergle na vytapéni vlivem ucinnosti 2.108 4,549 2273 4.906

1.3 Pomocna energie na vytapéni (EE) 0,211 1,696 0,211 1,696

Chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000

2 2.1 Spotfeba energie na chlazeni (EE) 0,000 0,000 0,000 0,000

Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000

3 3.1 Spotfeba energie na nucené vétrani (EE) 0,000 0,000 0,000 0,000

Pfiprava TV 51,344 114,908 51,344 114,908

41 Spotfeba energie na pfipravu TV (ZP) 50,140 108,214 50,140 108,214

4.2 Spotfeba energie na pfipravu TV (EE) 0,523 4,193 0,523 4,193

4 43 Zdit)}':t(azgr)\ergle na pfipravu TV vlivem ucinnosti 0,506 1,093 0,506 1,093

4.4 Zdit);:t?Eeér;ergle na pripravu TV vlivem u&innosti 0,028 0.221 0,028 0.221

4.5 Pomocna energie na pfipravu TV (EE) 0,148 1,187 0,148 1,187

Osvétleni 1,043 8,369 1,043 8,369

> 5.1 Spotfeba energie na osvétleni (EE) 1,043 8,369 1,043 8,369

Ostatni technologicka spotreba 2,649 21,259 0,000 0,000

® 6.1 Spotfeba energie na ostatni technologie (EE) 2,649 21,259 0,000 0,000

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
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6. Popis a hodnoceni navrhového stavu

Tento objekt bude vhodné pfipravit pro zadost o dotaci z OPZP, specificky cil 1.1 Energetické
uspory.

Pfedmétem podpory jsou opatieni fesSici kone€nou spotfebu energie, Usporu primarni energie
z neobnovitelnych zdrojii a zvy$ujici vyuZiti obnovitelnych zdroji energie dle pravidel PrZaP
z OPZP 2021-2027.

6.1. Varianta 1 navrh komplexni

- obsahuje vSechny technicky mozné opatfeni pro dosazeni komplexni rekonstrukce
budov.

A. Obalka budovy

Obvodové stény jsou vyzdény z pinych cihel. Stény v suterénu maji tloustku 1000-1200
mm, stény v 1. NP a 2. NP maji tloustku 500-750 mm. Vnitfni pfic¢ky této budovy jsou
vesmeés z pinych cihel.

Zatepleni obvodového plasté (fasady) kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
(external thermal insulation composite system). Pro zatepleni bude pouzit izolant:

= Desky z mineralni izolace s podélnym vidaknem vhodné do vnéjSich kontaktnich
zateplovacich systému, se soucinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,038 W-m~
1.K1; Lambda Ay = 0,041 W-m™-K-",

Pro zatepleni ¢asti fasady v kontaktu se zeminou a min. 0,3 m nad zeminou bude pouzit
izolant:

= Desky z extrudovaného/perimetrického polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci
s nizkou nasakavosti vhodné pro zatepleni soklu, se soucinitelem tepelné vodivosti
Lambda Ap = 0,034 W-m"-K-'; Lambda Ay = 0,035 W-m™"-K"".

« Sténa z CP v kontaktu se zeminou a sokl EPS Perimetr  11.160 mm U=0,197 W/m3K,
+ Sténaz CP 750 mm MV TF Profi tl. 160 mm, U=0,205 W/m?K,
e Sténa z CP 500 mm MV TF Profi tl. 160 mm, U=0,216 W/m2K,

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni obvodového plasté (fasady)

o celkové plose 1 031,6 m2.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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Zatepleni plochych stirech

Stavajici stfechy v obytnych prostorech jsou zatepleny Tl z MV tl. 160 mm. V této fazi
studie neni mozné posoudit stavajici stav zatepleni, a proto doporucujeme provést sondy
a v pfipadé, Ze se prokaZze nedostateCné zatepleni (degradace, sesunuti Tl a dalsi)
doporucuji provest celkovou rekonstrukci. Zatepleni Sikmych stfech bude provedeno
realizaci nové skladby stfeSniho plasté. Pfed zateplenim doporuéuji provést kompletni
odstranéni stavajiciho souvrstvi stfech az po nosné Casti. Pro zatepleni bude pouZit
izolant:

= Skelnou vinou tl. 180 az 240 mm (Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti Ad = 0,033
Wm'K"). Nova skladba stfesniho plasté v misté instalace FVE musi byt certifikovana
jako BROOF(t3) — pro pozarné nebezpectny prostor.

Zbylé stfeSni konstrukce jsou bez tepelné izolace. Jedna se o stfechy v pudnich
prostorach. Stropy pod plidou jsou jiz ve stavajicim stavu zatepleny dostate¢né. V ramci
celkové rekonstrukce objektu, proto doporucuji pouze kontrolu tohoto zatepleni
a pripadné lokalni dopInéni chybgjici TI.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikatem EPD (Environmentalni
prohlaSeni o produktu typu IlI).

Pro vypocet byla pouZita pfirazka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m?.K).

Kvalita fedeni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy &. 5 ve Vyhlasce
MPO CR &. 264/2020 Sb., Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov ve znéni Vyhlasky
¢. 222/2024 Sb. pfirazka na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/(m?K). Tabulka 1: Parametry
a hodnoty referenéni budovy, pfiloha €. 1 k vyhlasce &. 264/2020 Sb.

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni Sikmych a plochych stirech

o celkové plose 485,4 m?.

Vyména otvorovych vyplni.

Instalace novych oken s plastovym/hlinikovym ramem, zasklena izolanim trojsklem.
Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/m?K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uuw< 0,90 W/m2K

Instalace novych dvefi, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné - Ug=0,70 W/m?K
Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, SK. druZina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m2K
= Celkova propustnost sluneéniho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m2K

Ve Varianté 1 navrhuji vyménu vSech otvorovych vyplni v celé budové
o celkové plose 275,1 m2.

B. Nucené vétrani
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci v ostatnich typech prostort

= Navrhuiji instalaci VZT jednotky s rekuperaci vzduchu pro nucené vétrani mistnosti
jidelny a kuchyné.

= V systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla bude sucha uc€innost
zpétného ziskavani tepla deskového vyméniku 75 % (sucha uginnost dle CSN EN
308).

= Systém VZT bude regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel, tzv. IR senzora.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci nuceného vétrani pro jidelnu a kuchyni o intenzité
vymény vzduchu 3 000 m¥/h.

C. DalSi opatifeni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdroju

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu*)

» Tato technologie bude navrzena tak, aby umoznovala fizeni technologickych systému
v budové. (topeni, ohfev TV, a dalSi...). Zfizenim tohoto pracovisté |ze dosahnout
efektivniho fizeni budovy a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.

D. ZlepsSeni vnitfniho prostredi
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu

= Vramci studie je feSeno vnéjSi stinéni, diky kterému nedochazi k nadmérnému
vzestupu vnitfni teploty vzduchu v pobytovych mistnostech. "V pfipadé realizace
vnégjSich stinicich prvkd musi byt spinény poZzadavky CSN 730540-2 na maximalni
vnitini teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZzadavek se povazuje za splnény, jsou-li na
v8ech severovychodné, vychodné&, jihovychodng, jizné, jihozapadné a zapadné

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovany vnéjsi stinici
prvky."

= Stinéni otvorovych vyplni s orientovanymi s odklonem vétSim nez 25° do severu
vnéjSimi Zaluziemi s elektronickym ovladanim napojenym na centralni fizeni.

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci vnéjsich zaluzii s automatickym ovladanim o
celkové plose 137,5 m2.

Modernizace osvétleni na LED

V ramci tohoto posouzeni doporuCuji modernizaci stavajiciho svétleni. Konkrétné
doporucuji celkovou rekonstrukci vymény stavajicich svételnych zdrojl, svitidel
a rekonstrukci rozvodu elektroinstalace.

= Pro prostory komunikaci a chodeb doporucuiji instalaci LED osvétleni s adaptivni
intenzitou osvétleni a spinani dle cidel reagujicich na pfitomnost osob z divodu
zajistén stalého osvétleni chodeb.

= Pro prostory (pokoje, kancelare, denni mistnosti a dals$i) s intenzitou osvétleni vyssi
nez 200 lux/m? doporucuji systém osvétleni za LED technologie véetné realizace
novych rozvodu a svitidel s ru¢nim ovladanim.

Pfesny navrh a typ osvétleni v jednotlivych prostorach bude soucasti projektove pfipravy
projektu.

Ve Varianté 1 navrhuji rekonstrukci vsech svitidel v celé budové
o celkové plose 1338 m?.

E. Adaptacni opatreni
Vzhledem k mistnim podminkam rozmisténi svodd u objetu a pfilehlych pozemku
patficim k objektu neni mozné navrhovat opatfeni k zachytu deStovych srazek.

Ve Varianté 1 nenavrhuji adaptaéni opatieni.

F. Instalace zdroju
Instalace fotovoltaické elektrarny véetné bateriového ulozisté
FV panely budou umistény na Sikmou stfechu objektu.

= Celkovy instalovany vykon FVE bude 10 kW, (cca 20 panell 500 W,)

= Sklon 30°

» Orientace Jih 185°

* Pro feSeni pfipadnych pretokd béhem vyroby elektrické energie z FVE bude slouzit
bateriové uloZidté o celkové vyuzitelné kapacité 10 kWh.

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 10,0 kW,

Kapacita bateriového ulozisté 10,0 kWh

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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Celkova rocni produkce elektrické energie z FVE 9,965 MWh/rok
Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k vlastni spotfebé
v budové, budovach, ¢i infrastruktufe (Zahrnuta do vypoctu) 7.972 MWh/rok
Rocni pretoky do sité z FVE (Zahrnuty do vypoctu) 1,993 MWh/rok

= Navrh FVE je proveden s ohledem na celkovou spotfebu objektu (na zakladé "
hodinovych dat z DIP CEZ Distribuce).

= Vzhledem k tomu, Ze areal tvofi dvé budovy se spolenym odbé&rnym mistem elektfiny,
tak vyslednou vyrobu elektfiny rozdéluji mezi oba objekty.

Rozdéleni vyroby EE z FVE

Cely areal

Objekt na parc.
¢.12

Objekt na parc.
¢.13

Celkova vyroba [MWh/rok]

9,965

2,439

7,526

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci fotovoltaické elektrarny o vykonu 10,0 kW,
a bateriového ulozisté o vyuzitelné kapacité 10,0 kWh.

G. Instalace dobijecich stanic

Tato budova nema vhodné prostory pro umisténi dobijeci stanice, z tohoto divodu nelze
toto opatieni realizovat.

H. Implementace zelené do obalku budovy

Implementace zelené na tuto budovu neni vhodna vzhledem k charakteru a umisténi
objektu na namésti.

6.2. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni (navrh dle

energetického specialisty)
A. Obalka budovy

Obvodové stény jsou vyzdény z pinych cihel. Stény v suterénu maji tloustku 1000-1200
mm, stény v 1. NP a 2. NP maji tloustku 500-750 mm. Vnitfni pfic¢ky této budovy jsou
vesmés z pinych cihel.

Zatepleni obvodového plasté (fasady) kontaktnim zateplovacim systémem ETICS
(external thermal insulation composite system). Pro zatepleni bude pouzit izolant:

= Desky z mineraini izolace s podélnym vidknem vhodné do vnéjSich kontaktnich
zateplovacich systému, se soucinitelem tepelné vodivosti Lambda Ap = 0,038 W-m~
1.K'; Lambda Ay = 0,041 W-m™"-K"",

Pro zatepleni ¢asti fasady v kontaktu se zeminou a min. 0,3 m nad zeminou bude pouzit

izolant:

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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= Desky z extrudovaného/perimetrického polystyrenu pro tepelné izolace konstrukci
s nizkou nasakavosti vhodné pro zatepleni soklu, se soucinitelem tepelné vodivosti
Lambda Ap = 0,034 W-m™"-K-'; Lambda Ay = 0,035 W-m™"-K"".

» Sténa z CP v kontaktu se zeminou a sokl EPS Perimetr  1.160 mm U=0,197 W/m?K,
 Sténaz CP 750 mm MV TF Profi tl. 160 mm, U=0,205 W/m?K,
e Sténaz CP 500 mm MV TF Profi tl. 160 mm, U=0,216 W/m2K,

Ve Varianté 2 navrhuji zatepleni obvodového plasté (fasady)
o celkové plose 1 031,6 m2.

Zatepleni plochych stirech

Zatepleni Sikmych stiech bude provedeno realizaci nové skladby stfe$niho plasté. Pred
zateplenim doporucuji provést kompletni odstranéni stavajiciho souvrstvi stfech az po
nosné casti. Pro zatepleni bude pouZit izolant:

= Skelnou vinou tl. 180 az 240 mm (Deklarovany soucinitel tepelné vodivosti Ad = 0,033
Wm'K"). Nova skladba stfesniho plasté v misté instalace FVE musi byt certifikovana
jako BROOF(t3) — pro pozarné nebezpeény prostor.

Pro zatepleni budou pouzity tepelné izolanty s certifikatem EPD (Environmentalni
prohlaSeni o produktu typu ).

Pro vypocet byla pouzita pfirazka pro systematické tepelné mosty pro tepelné izolace
0,02 W/ (m2.K).

Kvalita feSeni obalky budovy bude provedena v detailu podle pfilohy ¢. 5 ve Vyhlasce
MPO CR &. 264/2020 Sb., Vyhlaska o energetické naroénosti budov ve znéni Vyhlasky
¢. 222/2024 Sb. pfirazka na vliv tepelnych vazeb 0,02 W/(m?K). Tabulka 1: Parametry
a hodnoty referencni budovy, pfiloha €. 1 k vyhlaSce &. 264/2020 Sb.

Ve Varianté 1 navrhuji zatepleni Sikmych a plochych stiech

o celkové plose 335,4 m2.

Vyména otvorovych vyplini.

Instalace novych oken s plastovym/hlinikovym ramem, zasklena izolacnim trojsklem.
Doporu€ené minimalni parametry:

= Soudcinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/im?K
* Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur <1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slunecniho zareni g=0,50

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Uw< 0,90 W/m2K

Instalace novych dvefi, zaskleni izolacnim trojsklem. Doporu¢ené minimalni parametry:

= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ug < 0,70 W/im?K
= Soucinitel prostupu tepla sklenéné vypiné Ur<1,10 W/m2K
= Celkova propustnost slune¢niho zareni g=0,50
= Linearni Cinitel prostupu tepla distanéniho ramecku <0,051 W/mK
= Celkovy max. soucinitel prostupu tepla Up< 1,20 W/m2K

Ve Varianté 1 navrhuji vyménu vsech otvorovych vyplni v celé budové
o celkové plose 275,1 m2.

B. Nucené vétrani

Nenavrhuji Zadné nucené vétrani.

C. Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na snizeni spotieby primarni energie
z neobnovitelnych zdrojti

Instalace technologie MaR a BMS (,,Building managemnt systemu®)

» Tato technologie bude navrzena tak, aby umoznovala fizeni technologickych systému
v budové. (topeni, ohfev TV, a dalSi...). Zfizenim tohoto pracovisté |ze dosahnout
efektivniho fizeni budovy a odborného provadéni energetického managementu.

Ve Varianté 2 navrhuji instalaci BMS systému pro fizeni navrzenych technologii.

D. ZlepS$eni vnitiniho prostredi
Vnéjsi stinici prvky orientované s odklonem vétSim nez 25°od severu

= Vramci studie je feSeno vnéjSi stinéni, diky kterému nedochazi k nadmérnému
vzestupu vnitfni teploty vzduchu v pobytovych mistnostech. "V pfipadé realizace
vné&jsich stinicich prvk(l musi byt splnény pozadavky CSN 730540-2 na maximalni
vnitini teplotu vzduchu v letnim obdobi. PoZzadavek se povazuje za splnény, jsou-li na
vSech severovychodné, vychodné, jihovychodnég, jizné, jihozapadné a zapadné
orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovany vnéjsi stinici
prvky."

= Stinéni otvorovych vyplni s orientovanymi s odklonem vét§im nez 25° do severu
vnéjSimi Zaluziemi s elektronickym ovladanim napojenym na centralni fizeni.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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Ve Varianté 1 navrhuji instalaci vnéjsich zaluzii s automatickym ovladanim o
celkové plose 137,5 m2.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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E. Adaptacni opatreni
Nenavrhuji Zadna adaptaéni opatfeni.

F. Instalace zdroju
Instalace fotovoltaické elektrarny véetné bateriového ulozisté

FV panely budou umistény na Sikmou stfechu objektu.

= Celkovy instalovany vykon FVE bude 5 kW, (cca 10 panelt 500 W,)

= Sklon 30°

= Orientace Jih 185°

» Pro feSeni pfipadnych pretokd béhem vyroby elektrické energie z FVE bude slouzit
bateriové ulozZisté o celkove vyuZitelné kapacité 5 kWh.

Instalovany (Spickovy) vykon FVE 5,0 kW,
Kapacita bateriového ulozisté 5,0 kWh
Celkova roéni produkce elektrické energie z FVE 4,982 MWh/rok

Roc¢ni produkce elektrické energie z FVE vyuzita k viastni spotfebé
v budové, budovach, ¢i infrastruktufe (Zahrnuta do vypoctu)

Roc¢ni pretoky do sité z FVE (Zahrnuty do vypoctu) 0,996 MWh/rok

3,986 MWh/rok

= Navrh FVE je proveden s ohledem na celkovou spotfebu objektu (na zakladé Va
hodinovych dat z DIP CEZ Distribuce).

= Vzhledem k tomu, Ze areal tvofi dvé budovy se spoleénym odbérnym mistem elektfiny,
tak vyslednou vyrobu elektfiny rozdéluji mezi oba objekty.

Objekt na parc. | Objekt na parc.
¢.12 ¢.13

Celkova vyroba [MWh/rok] 4,982 1,219 3,763

Rozdéleni vyroby EE z FVE Cely areal

Ve Varianté 1 navrhuji instalaci fotovoltaické elektrarny o vykonu 5,0 kW, a bateriového
ulozisté o vyuzitelné kapacité 5,0 kWh.

G. Instalace dobijecich stanic
Tato budova nema vhodné prostory pro umisténi dobijeci stanice, z tohoto divodu nelze
toto opatreni realizovat.

H. Implementace zelené do obalku budovy
Implementace zelené na tuto budovu nebude povolena vzhledem k tomu, Ze se jedna
0 pamatkové chranénou budovu.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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7. Analyza uziti energie — vychozi a navrhovy stav, rozdilova
bilance

7.1. Varianta 1 navrh komplexni

Analyza uziti energie — Pfedmét energetického posudku
Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok | tis. K&/rok
Celkem 279,932 615,611 145,307 53,165 134,625 562,446
Analyza podle energonositelt
Energonositel — Zemni plyn 277,980 599,945 146,208 0,000 131,772 599,945
Energonositel — Elektfina ze sité 1,952 15,666 6,625 53,165 -4,673 -37,499
EneEgonositeI — Elektfina z OZE uzita v 6,021 0,000 6,021 0,000
budové
Energonqsnel — Elektfina z OZE 1,505 0,000 1,505 0,000
exportovana
Analyza podle zptusobu uziti
energie/spotiebicu
Vytapéni 227,545 492,334 99,007 3,017 128,538 489,317
1.1 Spotfeba energie na vytapéni (ZP) 225,060 485,732 97,645 0,000 127,415 485,732
111.2|  Ztraty energie na vytapéni viivem 2273 4,906 0,986 0,000 1287| 4,906
Ucinnosti zdroje (ZP)
1.3| , Ziraty energie na vytapéni viivem 0,000 0,000 0,165 1,322 -0,165| -1,322
ucinnosti zdroje (EE)
14 Pomocna energie na vytapéni (EE) 0,211 1,696 0,211 1,696 0,000 0,000
Chlazeni 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2
2.1 Spotfeba energie na chlazeni (EE) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Nucené vétrani 0,000 0,000 4,750 38,119 -4,750 -38,119
3 = - p
3,1| Spotreba energie na nucené 0,000 0,000 4750 38,119| -4,750| -38,119
vétrani (EE)
Priprava TV 51,344 114,908 48,242 5,333 3,103 109,574
4.1 (Zg)po”e*’a energie na pripravu TV 50,140 | 108,214| 47,101 0,000 3,039| 108,214
4.2 (E%’Weba energie na pipravu TV 0,523 4,193 0,491 3939| 0032 0,254
4 . . =
43| 4lrata energie na pipravu TV 0,506 1,003 0,476 0,000| 0,031 1,003
vlivem uéinnosti zdroje (ZP)
4.4 | 4lrataenergie na pripravu TV 0,028 0,221 0,026 0207|  0002| 0,013
vlivem uéinnosti zdroje (EE)
45 (EFE’?”“’C”a energie na pipravu TV 0,148 1,187 0,148 1187| 0,000 0,000
Osvétleni 1,043 8,369 0,834 6,695 0,209 1,674
5
5.1 Spotfeba energie na osvétleni (EE) 1,043 8,369 0,834 6,695 0,209 1,674
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
6 " - -
6.1 |, Spotreba energie na ostatni 0,000 0,000 0,000 0,000|  0,000| 0,000
technologie (EE)

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
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Vlastni vyroba elektfiny z OZE 0,000 0,000 -7,526 0,000 7,526 0,000
771 Elektfina z FVE — uzita v budové 0,000 0,000 -6,021 0,000 6,021 0,000
7.2| Elektfina z FVE — exportovana 0,000 0,000 -1,505 0,000 1,505 0,000

7.2. Naplnéni kritérii — Varianta 1 navrh komplexni

Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota PInéni pozadavku
Uspora primami energie z 230 % 44,36 % ANO
neobnovitelnych zdroja
240 %
< 0,85 x reference pro renovace
Dosazena hodnota primarni energie z <
neobnovitelnych zdrojd pro stav po 0,70 x reference pro 49,16 kWh/m2/rok ANO
realizaci navrzenych opatteni renovace
(53,354 kWh/m?/rok)
< 0,95 X Uem, R
Priimérny soucinitel prostupu tepla
obalky (pokud jsou fedeny jeji tepelné (0,370 W.m2K"") 0,320 W.m2K-" ANO
— technické vlastnosti) budovy
<0,80 x Uem, R
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < U, dle odst. 6, pfilohy €. 1,
stavebni prvky vyjma oken, na néz se vyhlasky 264/2020 Sb., o Viz hodnoty v PENB ANO
vztahuje podpora energetické naro¢nosti budov
Soudinitel prostupu tepla oken, na néz < 0,60 x Ug;, dle odst. 6, prilohy
prostupu tep ’ &. 1, vyhlagky 264/2020 Sb., o 0,900 W.m2K-" ANO
se vztahuje podpora AT :
energetické naro€nosti budov
Nejvyssi denni teplota vzduchu v Navrzeno stinéni na
mistnosti v letnim obdobi < Sop, max, RQ véechny pobytové ANO
mistnosti
V pobytovych mistnostech musi Neiedna se o prostor
Koncept vétrani byt trvale zajiténa koncentrace 4 sv 'ukOFL)J y -
CO2 < 1500 ppm y

Varianta 1 navrh komplexni plni podminky podpory dle Pravidel pro Zadatele a pfijemce
podpory OPZP 2021-2027, pro vyssi stupen podpory ,,Rozsah renovace A1“.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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7.3. Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatfeni

Analyza uziti energie — Predmét energetického posudku

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdilova bilance
MWh/rok | tis. K&/rok | MWh/rok KcE:i/Srbk MWh/rok | tis. K&/rok
Celkem 279,932 | 615611| 157,350| 15,046| 122,582| 600,565
Analyza podle energonositelt
Energonositel — Zemni plyn 277,980 | 599,945| 159,238 0,000 118,742 599,945
Energonositel — Elektfina ze sité 1,952 15,666 1,875 15,046 0,077 0,620
buigségonosnel — Elektfina z OZE uzita v -3,010 0,000 3.010 0,000
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -0,753 0,000 0,753 0,000
Analyza podle zpUsobu uziti
energie/spotiebicu
Vytapéni 227,545 | 492,334 112,037| 3,017| 115508| 489,317
1.1| Spotteba energie na vytapéni (ZP) 225,060 | 485732| 110,545| 0,000| 114,516| 485,732
1112 uéizr:;éggtie;;gf ('Z‘D‘)’Vtépé“" viivem 2273| 4,906 1117 0,000 1157 4,906
1.3 ueizr:;itgtie;;gf ('I’EaE‘)’Vtépé“" viivem 0,000 0,000 0,165| 1,322| -0,165| -1,322
1.4| Pomocna energie na vytapéni (EE) 0,211 1,696 0,211 1,696 0,000 0,000
2| Chlazeni 0,000 0,000 0,000/ 0,000 0,000 0,000
3| Nucené vétrani 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PFiprava TV 51,344| 114,908 48,242| 5,333 3,103| 109,574
4.1 (ngweba energie na pipravu TV 50,140 | 108,214 47,101| 0,000 3,039 108,214
4.2 (E%’Otfeba energie na pripravu TV 0,523 4,193 0,491| 3,939 0,032 0,254
*laa uéizrf;itstiezndﬁﬁf(;'T;f“pra"“ TV viivem 0506| 1,093 0476| 0000 0,031 1,093
4.4 uéizrf;it:ﬁeznd‘ﬁf(&;’ﬁpra"“ TV viivem 0,028 0,221 0,026| 0,207 0,002 0,013
45 (EE‘)”“oC”é energie na pripravu TV 0,148 1,187 0,148| 1,187 0,000 0,000
Osvétleni 1,043 8,369 1,043 6,695 0,209 1,674
° 51 Spotfeba energie na osvétleni (EE) 1,043 8,369 0,834 6,695 0,209 1,674
Ostatni technologicka spotreba 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
®l61 te;‘:]‘grsgz ‘(egggie na ostatni 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0,000
Vlastni vyroba elektfiny z OZE 0,000 0,000 -3,763| 0,000 3,763 0,000
7|7.1| Elektfina z FVE — uzita v budové 0,000 0,000/ -3,010| 0,000 3,010 0,000
7.2| Elektfina z FVE — exportovana 0,000 0,000/ -0,753| 0,000 0,753 0,000

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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7.4. Naplnéni kritérii — Varianta 2 ekonomicky optimalni kombinace opatfeni

Kritérium Pozadavek Dosazena hodnota PInéni pozadavku
Uspora pri.mérrji energi.eo z 230 % 4171 % ANO
neobnovitelnych zdroju
240 %
< 0,85 x reference pro renovace
DosazZena hodnota primarni energie z <
neobnovitelnych zdroji pro stav po 0,70 x reference pro 52,75 kWh/m?/rok ANO
realizaci navrzenych opatfeni renovace
(53,354 kWh/m?/rok)
< 0,95 X Uem, R
Pramérny soucinitel prostupu tepla
obalky (pokud jsou Feseny jeji tepelné (0,370 W.m2K"") 0,320 W.m2K-" ANO
— technické vlastnosti) budovy
<0,80 x Uem, R
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné | < U, dle odst. 6, pfilohy €. 1,
stavebni prvky vyjma oken, na néz se vyhlasky 264/2020 Sb., o Viz hodnoty v PENB ANO
vztahuje podpora energetické naro€nosti budov
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz < 0,60 x Ur; dle odst. 6, prilohy
. ’ €. 1, vyhlasky 264/2020 Sb., o 0,900 W.m 2K ANO
se vztahuje podpora SO ;
energetické naro¢nosti budov
A . Navrzeno stinéni na
Nejvyssi denni teplota vzduchu v - .
mistnosti v letnim obdobi < Gop, max, R vsechny pobytove ANO
mistnosti
V pobytovych mistnostech musi Neiedna se o prostor
Koncept vétrani byt trvale zajiténa koncentrace g sy 'UKOFI)J y -
CO2 <1500 ppm y

Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace opatieni plni podminky podpory dle
Pravidel pro zadatele a pfijemce podpory OPZP 2021-2027, pro vyssi stupein podpory

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.

,Rozsah renovace A1“.
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8.1.

Ekonomické hodnoceni

InvestiCni naklady Varianta 1

M 0RAVSKOSLEZSKE
E NERGETICKE

C ENTRUM,

piispévkova organizace

Obalka budovy
Resené opateni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Zatepleni obvodovych stén 4 480 000 2349779 52 %

A Vyména otvorovych vyplni 2530000 1327 666 52 %
Zatepleni ploché ¢i Sikmé strechy 1610 000 842 397 52 %
Zatepleonl konstrukci k nevytapénym 100 000 49 956 50 %
prostorim
Celkem 8 720 000 4 569 797 52 %

Nucené vétrani
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
B P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Instalace nuceného vétrani s rekuperaci o
v ostatnich typech prostort, budov 1210000 507616 42 %
Celkem 1210 000 507 616 42 %
DalSi opatreni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdroju
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K& (bez DPH) (bez DPH)

C DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
shiZeni spotfeby primarni energie 200 000 24 384 12%
z neobnovitelnych zdroju
Celkem 200 000 24 384 12 %

Zlepseni vnitfniho prostredi
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)

D Vnéjsi stinici prvky 530 000 236 550 45 %
Modernizace osvétleni na LED 2770000 967 609 35%
Celkem 3300 000 1204 159 36 %

Instalace zdroju
oo S Predpokladané IN | Dotace celkem K¢é
Resené opatreni K& (bez DPH) (bez DPH) Dotace

F Instalace fotovoltaickych panelu 370 000 271 163 73 %
Instalgce baterloveho systému akumulace 270 000 201 435 75 9%
energie k FVE systému
Celkem 640 000 472 598 74 %

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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Golkem INKe(bez | DotaceKe | ictiorie
(bez DPH)
A) Obalka budovy 8 720 000 4 569 797 4 150 203
- B) Nucené vétrani 1210 000 507 616 702 384
g C) Dalsi opatieni 200 000 24 384 175616
'E D) ZlepSeni vnitfniho prostiedi 3 300 000 1204 159 2 095 841
E E) Adaptacni opatfeni 0 0 0
ug; F) Instalace zdroju 640 000 472 598 167 403
G) Instalace dobijejicich stanic 0 0 0
H) Implementace zelené do obalku budovy 0 0 0
Celkem 14 070 000 6 778 555 7 291 445

Celkové investi¢ni naklady na realizaci navrzenych opatieni pro variantu 1 jsou
14,070 mil. K& bez DPH (17,025 mil. Ké s DPH).

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace

26



M ORAVSKOSLEZSKE
LIFE E NERGETICKE

*GOALA C ENTRUM,

piispévkova organizace

8.2. Ekonomické hodnoceni Varianty 1 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 17 620,565
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 595,865
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 17 024,700
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,000
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.K& 6 473,500
Zména provoznich nakladu Tis.K¢/r 562,446
z toho:
naklady na energii Tis.K&/r 562,446
naklady na Upravu a udrzbu Tis.K&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.K&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize, o 0.000
Tis.K&/r ’
servis)
naklady na emise a odpady Tis.K&/r 0,000
PFinosy celkem: Tis.K&/r 0,000
z toho:
zména trzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuZiti odpadl) Tis.K&/r 0,000
ostatni pfinosy Tis.K&/r 0,000
Celkova zlstatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.K¢& 9 591,267
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni Cinitel % 3
Index rastu cen energie % 0
Index rastu ostatnich provoznich nakladl % 0
Tsa - realna doba navratnosti roky >20
NPV — ¢ista souc¢asna hodnota Tis.Ké -8 097,43
IRR — vnitini vynosové procento % -1,33 %

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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CKE

8.3. InvestiCni naklady Varianta 2 navrh ekonomicky optimalni kombinace

opatreni
Obalka budovy
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Zatepleni obvodovych stén 4 480 000 2349779 52 %

A Vyména otvorovych vyplni 2 530 000 1327 666 52 %
Zatepleni ploché &i Sikmé stfechy 1110 000 582 081 52 %
Zatepleom konstrukci k nevytapénym 100 000 49 956 50 %
prostorum
Celkem 8 220 000 4 309 481 52 %

DalSi opatreni majici prokazatelny vliv na snizeni prim. en. z neob. zdrojt
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem K¢ Dotace
P K& (bez DPH) (bez DPH)

C DalSi opatfeni majici prokazatelné vliv na
shiZeni spotfeby primarni energie 200 000 24 384 12%

z neobnovitelnych zdroju
Celkem 200 000 24 384 12 %
Zlepseni vnitfniho prostredi
Resené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
D P K¢ (bez DPH) (bez DPH)
Vnéjsi stinici prvky 530 000 236 550 45 %
Celkem 530 000 236 550 45 %
Instalace zdroju
Regené opatfeni Predpokladané IN | Dotace celkem Ké Dotace
P K¢ (bez DPH) (bez DPH)

F Instalace fotovoltaickych panell 190 000 135 581 71 %
Instalace bateriového systému akumulace o
energie k FVE systému 140 000 100718 2%
Celkem 330 000 236 299 72 %

- Prostredky
Celkem IN K¢ (bez DPH) (I;:;ag;ﬁ)c investora K¢é
~ (bez DPH)
> r
c A) Obalka budovy 8220 000 4309 481 3910519
S B) Nucené vatrani 0 0 0
=
£ C) Dalsi opatfeni 200 000 24 384 175 616
E) Adaptacni opatieni 0 0 0

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
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F) Instalace zdroju

330 000 236 299 93 701
G) Instalace dobijejicich stanic 0 0 0
H) Implementace zelené do obalku budovy 0 0 0
Celkem 9 280 000 4806 715 4473285

Celkové investi¢ni naklady na realizaci navrzenych opatreni pro variantu 2 jsou
9,280 mil. K& bez DPH (11,229 mil. Ké s DPH).

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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8.4. Ekonomické hodnoceni Varianty 2 dle pfilohy €. 8 vyhlasky €. 141/2021 Sb.

Parametr Jednotka Hodnota
Naklady na realizaci Tis.K¢ 11 621,808
z toho:
naklady na pfipravu projektu Tis.K&/r 393,008
naklady na technologicka zafizeni a stavbu Tis.K&/r 11 228,800
naklady na pfipojky Tis.K&/r 0,000
Celkové naklady na reinvestice za dobu hodnoceni Tis.K¢ 1 282,600
Zména provoznich nakladu Tis.K¢é/r 562,446
z toho:
naklady na energii Tis.Ke&/r 600,565
naklady na Upravu a udrzbu Tis.K¢&/r 0,000
osobni naklady (mzdy, pojistné) Tis.Ke&/r 0,000
ostatni provozni naklady (opravy, udrzba, kontroly, revize,
Tis.K&/r 0,000
servis)
naklady na emise a odpady Tis.Ke&/r 0,000
PFinosy celkem: Tis.K&/r 0,000
z toho:
zména trZzeb (za prodej tepla, elektfiny, vyuziti odpad() Tis.K&/r 0,000
ostatni pfinosy Tis.K&/r 0,000
Celkova zlstatkova hodnota v poslednim roce hodnoceni Tis.KE 5 828,167
Doba hodnoceni roky 20
Diskontni Cinitel % 3
Index rastu cen energie % 0
Index rastu ostatnich provoznich nakladl % 0
Tsa - realna doba navratnosti roky >20
NPV — ¢ista souc¢asna hodnota Tis.Ké -850,37
IRR — vnitini vynosové procento % 2,37 %

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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9. Ekologické hodnoceni

9.1. Varianta 1 navrh komplexni
Zpracovano podle pfilohy €. 9 vyhlasky ¢. 141/2021 Sb.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Zemni plyn 277,980 146,208 131,772
Energonositel — Elektfina ze sité 1,952 6,625 -4,673
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,000 -6,021 6,021
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,000 -1,505 1,505
Celkem 279,932 145,307 134,625

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tuspoie 134,625 MWh/rok, coz predstavuje
usporu 48,09 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Zemni plyn 0,200
Elektfina 0,860
Znecist'ujici latka
Typ paliva/energie TZL SOz NOx NHs3 VOC CO:

(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
zemni plyn 2,11680 1,01520 169,41240 33,88320 6,77520 200,0000
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.
Michala 17, pfispévkova organizace
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Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,58850 0,30974 0,27876
PM10 0,47080 0,24779 0,22301
PM2,5 0,35310 0,18584 0,16726
S02 0,28385 0,15400 0,12984
NOX 47,00437 24,77326 22,32111
NH3 9,41885 4,95401 4,46485
voc 1,88337 0,99061 0,89277
coz2 57,27479 34,93905 22,33574

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tspoie 22,336 t CO,, coz predstavuje tusporu
39,00 % emisi COa..

Hodnoceni uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroja se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

koeficienty Vychozi stav | Navrhovy stav Rg:dilové
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt rim en LANGCE
P : MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel — Zemni plyn 1,00 277,980 146,208 131,772
Energonositel — Elektfina ze sité 2,10 4,099 13,912 -9,813
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 -3,161 3,161
Celkem 282,079 156,960 125,120

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k Uspofe primarni energie z neobnovitelnych
zdroji 125,120 MWh/rok, coz predstavuje usporu 44,36 % celkové dodané energie.

Studie proveditelnosti — 19 ZS, Détsky domov, Sk. druzina a Sk. jidelna, Vrbno p. Pradédem, nam. Sv.

Michala 17, pfispévkova organizace
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9.2. Varianta 2

Zpracovano podle pfilohy €. 9 vyhlasky &.

141/2021 Sb.
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Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Typ paliva /energie
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok)
Energonositel — Zemni plyn 277,980 159,238 118,742
Energonositel — Elektfina ze sité 1,952 1,875 0,077
Energonositel — Elektfina z OZE uzita v budové 0,000 -3,010 3,010
Energonositel — Elektfina z OZE exportovana 0,000 -0,753 0,753
Celkem 279,932 157,350 122,582

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tspoie 122,582 MWh/rok, coz predstavuje
usporu 43,79 % celkové dodané energie.

Emisni faktory uhliku uvadéji mnozstvi uhliku, respektive oxidu uhli¢itého pfipadajiciho na
jednotku energie ve spalovaném palivu.

Palivo nebo energie t CO2/MWh
Zemni plyn 0,200
Elektfina 0,860

Znecistlujici latka
Typ paliva/energie TZL SO: NOx NHs vVOC CO:
(kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) (kg/MWh) | (kg/MWh) (kg/MWh)
zemni plyn 2,11680 1,01520 169,41240 33,88320 6,77520 200,0000
elektfina 0,03680 0,84124 0,56764 0,0000 0,00249 860,0000
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Ekologické hodnoceni se provadi na zakladé posouzeni vySe emisi CO; vychoziho nebo
referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

Vychozi stav Navrhovy stav Rozdil
Parametr

(t/rok) (t/rok) (t/rok)

TZL 0,58850 0,33714 0,25136
PM10 0,47080 0,26972 0,20108
PM2,5 0,35310 0,20229 0,15081
S02 0,28385 0,16324 0,12061
NOX 47,09437 26,97796 20,11641
NH3 9,41885 5,39549 4,02336
voc 1,88337 1,07887 0,80450
coz2 57,27479 33,45999 23,81480

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k tuspoie 23,815 t CO,, coz predstavuje tusporu
41,58 % emisi CO..

Hodnoceni uspory primarni energie z neobnovitelnych zdroja se provadi na zakladé posouzeni
vychoziho nebo referenéniho stavu a stavu po realizaci navrzenych opatfeni.

koeficienty Vychozi stav | Navrhovy stav Rg_zldilové
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojt rim en MBS
P : MWh/rok MWh/rok MWh/rok
Energonositel - Zemni plyn 1,00 277,980 159,238 118,742
Energonositel - Elektfina ze sité 2,10 4,099 3,937 0,162
Energonositel - Elektfina z OZE exportovana -2,10 0,000 -1,580 1,580
Celkem 282,079 161,595 120,484

Realizaci navrhovanych opatieni dojde k Uspofe primarni energie z neobnovitelnych
zdroji 120,484 MWh/rok, coz predstavuje usporu 42,71 % celkové dodané energie.
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Prilohy

1) Prukaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 1

2) Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — vychozi stav,

3) Protokol vypoctu energetické naro¢nosti budov a primérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 1

4) Prukaz energetické naro¢nosti budovy — navrhovy stav, Varianta 2

5) Protokol vypoctu energetické naro€nosti budov a priimérného soucinitele prostupu
tepla podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2 — navrhovy stav, Varianta 2

6) Protokol vypo&tu energetické naroénosti referenéni budovy podle vyhlasky MPO CR
€. 264/2020 Sb.

7) Protokol vypoctu nejvyssi denni teploty vzduchu v kritické mistnosti v letnim obdobi.

8) Klimaticka data referen¢niho roku a dlouhodobého priméru
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